利用空间向量解立几

1、 空间角

说明：以下涉及的点均为所属线或面上的任意点。在可以建立空间坐标系的前提下，以下

的点的坐标可求出。

1．异面直线所成的角
点A，B
[image: image82.wmf]直线a,C，D
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直线b。构成向量
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所对应的锐角或直角即为直线a(AB)与

[image: image1.wmf]Î

b(CD)所成的角。

例1． 如图，已知直棱柱ABC-A1B1C1，在
[image: image5.wmf]D

ABC中，

CA=CB=1，
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BCA

，棱AA1=2，求异面直线

BA1，CB1所成的角。

2．线面所成的角


[image: image7.wmf]AP

与
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的角所对应的锐角的余角或直角即为直线AP与平面
[image: image9.wmf]a

所成的角
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，所以
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与
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的角的余弦值的绝对值为直线AP与平面
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所成的角的正弦值。
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例2．棱长为a的正方体ABCD－A1B1C1D1中，E、F分别

为C1D1、B1C1的中点，

(1) 求证：E、F、B、D共面；

(2) 求点A1D与平面EFBD所成的角。

3．二面角的求法

二面角
[image: image15.wmf]b
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，平面
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的法向量
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，平面
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的法向量
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角
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的平面角为
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或π
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所以，
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，若将法向量的起点放在两个半平面上(不要选择起点在棱上)，

当两个法向量的方向都向二面角内或外时，则
[image: image25.wmf]>
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为二面角的平面角的补角；当

两个法向量的方向一个向二面角内，另一个向外时，则
[image: image26.wmf]>
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为二面角的平面角。

例2． [image: image52.wmf]n

v

如图，平面ABCD，
[image: image27.wmf]D

ADE是等边三角形，ABCD

是矩形，F是AB的中点，G是AD的中点，EC与

平面ABCD成300的角。

(1)求证：EG
[image: image28.wmf]^

平面ABCD；

(2)若AD=2，求二面角E-FG-G的度数；

(3)当AD的长是多少时，点D到平面EFG的距离为2，
请说明理由。

2、 [image: image53.wmf]n

v

空间距离

1．点到面的距离
点P到面
[image: image29.wmf]a

的距离
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可以看成
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在平面
[image: image32.wmf]a

的法向量
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的方向上的射影的长度。
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2． 异面直线间的距离

异面直线a,b之间的距离可以看成
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在a,b的公垂向量
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的方向上
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的射影的长度。
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例4．长方体ABCD-A1B1C1D1中AB=2，AD=4，AA1=6，E是BC

的中点，F是CC1的中点，建立空间坐标系，求

(1)异面直线D1F与B1E所成角的大小；

(2)二面角D1-AE-D的大小；

(3)异面直线B1E与D1F的距离。

3． 线面距离

直线a与平面
[image: image36.wmf]a

平行时，直线上任意一点A到平面
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的距离就

是直线a与平面
[image: image38.wmf]a

之间的距离。其求法与点到面的距离求法相同。
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如图，正三棱柱ABC-A1B1C1的底面边长为3，

例5．侧棱长为
[image: image39.wmf]33

2

，D是CB延长线上一点，且BD=BC。

(1)求直线BC1与平面AB1D之间的距离；

(2)求二面角B1-AD-B的大小；

(3)求三棱锥C1-ABB1的体积。

4． [image: image60.wmf]n
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平面与平面间的距离

平面
[image: image40.wmf]a

与平面
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平行时，其中一个平面
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上任意一点到平面
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的距离就是平面
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与平面
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间的距离。其求法与点到面的

距离求法相同。

例6．如图所示，在直三棱锥ABC-A1B1C1中，
[image: image46.wmf]0
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，

BC=2，CC1=4，点E在线段BB1上，且EB1=1，D、F、G

分别为CC1、C1B1、C1A1的中点。

(1)求证：B1D
[image: image47.wmf]^

平面ABD；

(2)求证；平面EGF∥平面ABD；

(3)求平面EGF与平面ABD的距离。
� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





P





� EMBED Equation.3  ���





l





E





F





b





a





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





点到面的距离





A





O





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





线到面的距离





线到线的距离





面到面的距离





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





P





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





A





O





� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���





B





C








D








F





G




















A








E














[image: image61.wmf]n

n

AP

d

×

=

[image: image62.wmf]n

v

[image: image63.wmf]n

v

[image: image64.wmf]a

[image: image65.wmf]l

[image: image66.wmf]l

[image: image67.wmf]l

[image: image68.wmf]l

[image: image69.wmf]a

[image: image70.wmf]n

v

[image: image71.wmf]n

n

EF

d

×

=

[image: image72.wmf]a

[image: image73.wmf]b

[image: image74.wmf]y

z

x

[image: image75.wmf]n

n

AP

d

×

=

[image: image76.wmf]a

[image: image77.wmf]m

[image: image78.wmf]m

[image: image79.wmf]z

y

x

F

C

B

E

A

A

1

B

1

C

1

D

1

D

[image: image80.wmf]A

1

C

1

B

1

B

A

C

D

[image: image81.emf]A


B


C


D


A


B


C


D


1


1


1


1


E


F




_1171122262.unknown

_1171263294.unknown

_1188032837.unknown

_1188033376.unknown

_1188033393.unknown

_1188034285.unknown

_1188034432.unknown

_1188033399.unknown

_1188033382.unknown

_1188032902.unknown

_1188033007.unknown

_1188032845.unknown

_1171263420.unknown

_1171266500.unknown

_1171266540.unknown

_1185198792.unknown

_1171263918.unknown

_1171263924.unknown

_1171263553.unknown

_1171263318.unknown

_1171263397.unknown

_1171263303.unknown

_1171126393.unknown

_1171263182.unknown

_1171263198.unknown

_1171263214.unknown

_1171263101.unknown

_1171263102.unknown

_1171126550.unknown

_1171125874.unknown

_1171126337.unknown

_1171125769.unknown

_1171118363.unknown

_1171118786.unknown

_1171121903.unknown

_1171122077.unknown

_1171122199.unknown

_1171119083.unknown

_1171119127.unknown

_1171118782.unknown

_1171118785.unknown

_1171118781.unknown

_1171117821.unknown

_1171118237.unknown

_1171118088.unknown

_1171117501.unknown

_1171117664.unknown

_1170828327.unknown

_1171117460.unknown

_1170593637.unknown

